比热容测试仪

使用说明书
（一）概述

     本比热容测量装置采用冷却混合法。因试样的不均质特性，在取样的量上充分考虑了试样的代表性。在试样中心插入热电偶，可准确测量试样热量传递过程，与水温热电偶数值比较，能判断热量传递后达到温度平衡状态。本装置采用了高精度的测温热电偶和测温仪表，保证了测量的准确性。

（二）实验设备

     ①高精度恒温箱（自备）。

     ②铜质试样筒。

     ③保温桶。

     ④插入式测温热电偶。

     ⑤高精度测温仪表。

⑥称重设备（电子天平1000g/0.1g，自备）。

（三）实验步骤

     ①将岩土等试样装入试样筒内，称重，计算试样重量（试样重量=总重-试样筒重量）。用钢针在试样中心插入一个孔，作装热电偶用。

     ②将装好样的试样筒放入恒温箱（或恒温水槽）中加温，当试样中心温度与恒温箱温度相等时，认为试样温度均匀。此时的温度为试样温度（试样下落时的初温）。

     ③保温桶中装入一定重量的水，测温热电偶读出水的温度（保温桶水的初温）。

     ④快速从恒温箱中把试样倒入保温桶的水中。

     ⑤摇动保温桶，，记录水和岩土混合物温度，当温度不变化时，混合物温度是水的计算终温。

 （四）计算

              (G1+E)×Cw(t3-t2) 

        Cm=

                  G2(t1-t3) 

 式中：Cm—岩土在t3到t1温度范围内的平均比热容(j/kg*K)

      Cw—保温桶中水在t2到t3温度范围内的平均比热容(j/kg*K)

      E—水当量（用已知比热的试样进行测定，可得到E值）（g）

      t1—岩土下落时的初温（℃）

      t2—保温桶中水的初温（℃）

      t3—保温桶中水的计算终温（℃）

     G1—水重量（g）

     G2—试样重量（g）

（五）测温仪表零点调校

      ①将水温热电偶和试样热电偶的冷端（蓝色端）插入冰水保温桶中，在测试保温桶中加入水，开启搅拌机，把试样热电偶放入到水温热电偶位置，连接好热电偶与仪表的连线，仪表通电约半小时。

②观察两温度值是否有差异，有差异可通过修改仪表Sc参数，具体操作如下。

③记录试样热电偶温度与水温热电偶的差值，按试样温度仪表的“0”键并保持约2秒钟，即进入参数设置状态。在参数设置状态下按“0”键，仪表将依次显示各参数，参数锁LOC设置808进入修改参数，连续按“0”键出现Sc参数时，通过“▲”“▼”键修改参数值，消除试样热电偶温度与水温热电偶的差值。

④详细仪表操作请参阅《AL系列人工智能调节器》使用说明。

（六）注意事项

①试样加热温度约高于水温20℃，恒温加热时间约2小时。这两项条件通过实验来确定，并按此条件实施。目的是保证试样的温度均匀性和水的适当温升。

②水量、试样量在实验中也采用基本相同的量，总的来讲，采用相同的条件下进行校验和检测。

③水放入试样保温桶中，约20分钟，水温稳定后才放试样进行实验。

④试样放入水中，水温慢慢升高，试样温度慢慢下降，当混合物温度不变化时，此温度为水的温升终止温度。

⑤热电偶冷端补偿的保温桶中，一定放入的是冰水混合物。热电偶冷端一定插入冰水混合物中。

⑥本装置可采用已知材料进行标定，计算出仪器固有的修正系数。实测试样时，带入系数进行修正。

（七）设备清单

      ①试样保温桶                       1个

②试样中心热电偶                   1支

③铜质试样筒                       2个

④测温仪表                         1台

⑤热电偶冷端保温桶                 1个

⑥说明书                           1套

⑦合格证                           1份

⑧恒温干燥箱                       1台（用户自备）

⑨电子天平                         1台（用户自备）
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